國立花蓮教育大學 科學教育研究所

教學計畫表

科目名稱：科學概念發展與分析
授課老師：許銘津

開課班級：科教一、二
開課教室：美勞館303B
授課時數：每週3小時
e-mail   ：mjhl6@ mail.nhlue.edu.tw
研 究 室：美勞館303A
電    話：03-8227106分機號碼1856
一、教學目標：

使學生體會科學概念的先存概念（preconception or pre-instructional conceptions ）、迷失概念、另有架構，以及介紹概念改變的策略與方法，幫助學生瞭解如何透過有效的教學策略來達到概念改變之目的。此外，本課程也嘗試採用符合建構主義理念的教學策略，讓學生以主動學習的方式，來幫助學生建構符合科學家社群的科學概念（scientist’ science）。
二、教學內容
1. 指定教科書：Thagard, P. (1992). Conceptual Revolutions （概念革命）. 邱美虹等譯，出版社：紅葉文化，台北市。ISBN 957-0420-812，電話02-2363-2866

2. 補充教材包括期刊文章、雜誌、書籍、錄影帶、網路資源等相關資訊。

三、教學方法
1. 老師提問、引導、說明疑惑及示範教學
2. 閱讀與發表、討論
3. 每組同學學生認領一個科學概念（大學生水準），主導一次概念改變模式的教學實作。
4. 每個同學習規劃概念改變教學歷程與策略、實施成果與心得以電子檔案的形式呈現
5. 藉著簡報檔作口頭發表
6. 全班綜合討論
7. 科學概念教學網站：http://create.nhlue.edu.tw/mj-sc/
四、教學評量

1. 平時成績（50％）:
(1)  上課出席狀況（10％）：全勤者，本項分數為滿分，缺席而有向老師請假者，每次扣總分0.5分，缺席卻沒有向老師請假者每次扣總分一分。

(2)  參與與表現（20％）：平時課堂的作業、報告與表現。

(3)  設計概念改變教學活動（20％）：以小組合作學習的模式，兩至三位同學認領一個科學概念及概念改變策略，可以運用老師所提供的PPT檔，消化後修改與補充部分的資料，統整後再呈現新的ppt (可以修改自老師的ppt)，並且設計實作的教學活動。 

2. 期中考成績（20％）: 每位同學從JRST、IJSE、SE等期刊自行尋找一篇與概念發展、分析或概念改變相關的英文期刊論文，影印發給同學後導讀與討論。要以ppt 檔提供20個（或以上）難字及5個（或以上）難句的中文翻譯、討論大綱、摘要重點介紹、批判思考，報告的模式可以與seminar 的方式相似。請在開學第四週影印原文發給每位同學閱讀。英文不懂的地方，請在自己報告前兩週找老師詢問或與同學討論。同學所找的文章不可重複，採先傳上教學網站者優先（First in, First out）的方式。
3. 期末考成績（30％）: 每位同學在自己的教學現場上或商請或其他在職老師幫忙給予上一至兩堂課的機會，用任一種課堂上所介紹或自己閱讀所學來的概念改變方法，實際教一次，並口頭報告學生的學習與表現，報告時請用Powerpoint 檔。過程最好要錄影錄音（如果執行上有困難者也可以事先跟老師說明後免除），要口頭報告整個流程（從理論基礎、構想、執行細節、反省），如果可以的話，也請放映一段錄影資料，請交簡報檔。
五、參考書籍
1. Mintzes, J.J., Wandersee, J.H., Novak, J.D. 著，黃台珠、熊召弟、王美芬、余曉清、靳知勤、段曉林、熊同鑫譯(2002)：促進理解的科學教學。心理出版社：台北市。
2. 邱美虹（2000）︰概念改變研究的省思與啟示，《科學教育學刊》，第8卷，第1期，第1-34

3. 黃湘武（2000）︰水平面概念與水平面高度測量概念發展的相關性研究，《科學教育學刊》，第8卷，第2期，第157-177頁
4. 張敬宜（2000）︰大台北地區國小學童對空氣相關概念認知之研究，《科學教育學刊》，第8卷，第2期，第141-156頁
5. 莊志彥、蘇育任（1999）：國小學童知覺選擇與動物分類概念之研究，《科學教育學刊》，第7卷，第2期，第135-156頁。
6. Huang, D. S.（1996）. A Study of Children's Conceptions of Life, and Plants.   Proceedings of the National Science Council Part  D：Mathematics, Science, and Technology Education, 6（1）, 39-46. (作者的中文名字是黃達三)

7. 參考網路資源：http://mj.nhlue.edu.tw/mjhl/concept/901031/webnet-1.htm
課程綱要及教學進度

	周次
	教學內容與重點
	相關事項

	1
	課程介紹，概念是什麼，概念是如何發展的，概念要如何分析？ 參考資料：概念的意義、特色與類別， 概念的形成與發展
	參考資料：「費曼的主張」第六章、第八章，批判費曼對「科學的價值」、「科學教育」的主張，並反省與分析個人對「科學」及「科學教育」概念的發展

	2
	區分迷失概念與另有架構，瞭解概念改變的方法，概念之發展
	概念、兒童的想法，國小自然科常見的迷失概念、概念改變策略，

	3
	概念革命第一、第二章
	導讀與討論

	4
	概念革命第三、第五章
	導讀與討論

	5
	概念革命第八、第十章
	導讀與討論

	6
	閱讀「using analogies」，類比的實作
	參考閱讀：一、二；蘋果與電流，或同學自行設計

	7
	
	掃墓節放假

	8
	二階式迷失概念診斷系統文章，實作二階式迷失概念診斷性評量工具
	簡報、簡報二；參考資料：一、二、三、四

	9
	概念卡通的觀念與實作
	參考資料：一、二、三、四、五、六、七。簡報一、簡報二

	10
	POE的文章導讀與實作
	參考資料：一、二、三、四、簡報一、簡報二；預測蠟燭燃燒與水位高低，預測塑膠瓶的噴水

	11
	IAI、IAE (Interview about instance, interview about event)
	參考資料：一、二、三、四。簡報一、

	12
	期中報告（一）
	

	13
	期中報告（二）
	

	14
	期中報告（三）
	

	15
	
	端午節放假一天

	16
	期末考報告（一）
	

	17
	期末考報告（二）
	

	18
	期末考報告（三）
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