國立東華大學教學計劃表
九十七學年第一學期

	科目名稱: 科學教育通論
	授課教師 :許銘津

	開課系班級: 科教所研究生

	授課時數 : 每週三小時

	授課地點: 美勞教育館303B
	電話：(03) 8227106 轉 1856

	研究室: 美勞館303A室
	Email：mjhl@mail.ndhu.edu.tw


一、教學目標

幫助學生瞭解科學教育的內涵與研究範疇、歷史與發展趨勢，並藉以探究科學教育研究之趨勢。

二、教學內容

教材包括老師選編之中英文期刊論文、網路資源、科教相關書籍。

1. 科學是什麼？
2. 科學教育是什麼？
3. 台灣與美國科學教育的比較
4. 科學之美

5. 科學學習：迷失概念、概念改變

6. 科學課程

7. 科學教學：建構主義取向的教學

8. 多元化評量

9. 科學閱讀與寫作

10. 科學教育研究

11. 資訊融入科學教育

三、教學方法

1. 老師提問、引導、說明疑惑及示範教學
2. 概念圖
3. 以學生為本位之建構取向教學
4. 問題討論：批判思考能力、問題解決能力、創意思考能力的培養
5. 分組討論與發表、練習當主持人、觀察員
6. 全班綜合討論

7. TINS網站學習環境

四、教學評量

(1) 平時成績（50％）: 
1. 出席(10%)：一次不到扣總分一分，事先請假且有證明文件者，則每次只扣0.5分。
2. 上課參與及表現（40％）
(2) 期中考成績（20％）：請利用教學網站（create.nhlue.edu.tw/mj-se）中的的學習日誌撰寫學習歷程檔案，選擇五次上課的學習心得或是重點摘要、疑問及應用，內容可以是所閱讀英文文章的心得，針對文章內容作進一步的批判思考及分析、判斷、綜合與應用；也可以自己就該次上課的主題再尋找補充材料或是尋求問題的答案。每篇日誌至少要300字，如果有參考資料的話，要註明文獻的出處。
(3) 期末考成績（30％）：全班分為四組，每組四位同學以創意設計不同的教學方案來探討發展學生關鍵能力的教學法，並且實際在班上演練一次，每組要作ppt 教學及發展出適當的評量工具。
五、教科書與參考書籍

1. 理查、費曼（2005）。費曼的主張（第二版）。（吳程遠、師明睿、尹萍、王碧譯）。台北市：天下遠見出版股份有限公司。（原著出版年，1999）

2. 史都華（2002）。生物世界的數學遊戲（第一版）。（蔡信行譯）。台北市：天下遠見出版股份有限公司。（原著出版年，1998）。

2. 科學教育網站資源
六、教學進度
	週別
	上課日期
	教學內容與重點
	相關事項

	1
	9月17日
	科學教育簡介
	1. 英語教學（10-20分鐘）、
2. 課程簡介（30-40分鐘）、
3. 科學之美（30分鐘）、
4. 科學之美論文導讀（30分鐘），每兩個人讀一小段

	2
	9月24日
	科學本質、科哲、科史（許老師主持）
	1.英語教學（10分鐘）
2.科學本質講義
3.科學本質問題討論或設計活動引導同學參與
4.英文論文導讀：每個同學閱讀並翻譯一句，與旁邊的同學互相幫忙
5.延伸閱讀：Science for all American- Chapter1，從邏輯實證論到科學實在論  

	3
	10月1日
	圖書館的教育資源
	1. 英語教學（10-20分鐘）

2. 如何找期刊資料（20分鐘）
3. 善用圖書館的資訊（圖書館導覽1.5小時，時間：早上9點至11點，地點在圖書館2樓資訊檢索室）（周小萍小姐）

	4
	10月8日
	學習科技與科學教育
	給主持組（第一組）的建議
1. 英語教學（10-20分鐘）

2. 參考劉明洲老師演講的數位內容ppt檔及網路上的科學教育，自行製作ppt檔報告（20-30分鐘）

3. 主持組設計問題引導其他組討論或是設計活動引導同學參與（30分-40鐘）

4. 英文論文導讀-每個人讀一小段或兩個人讀一大段，主持組不用翻譯（50分鐘）

	5
	10月15日
	科學認知心理學
	主持組（第二組）
1. 英語教學（10-20分鐘）

2. 參閱老師準備的認知心理學講義，並加入自己的理解加以改編（30-40分鐘）

3. 設計題目引導討論或設計活動引導同學參與（20-30分鐘）

4. 英文論文導讀（40分鐘），每個同學讀兩句，請主持組事先分配每個同學要讀的句子。



	6
	10月22日
	科學社會學
	給主持組（第三組）的建議

1. 英語教學（10-20分鐘）

2. 請事先參閱準備的科學社會學講義及閔宇經的文章，並加入自己的理解加以改編
3. 設計題目引導討論或設計活動引導同學參與
4. 英文論文導讀，每個同學讀三句或一段，請主持組事先分配每個同學要讀的句子。
	

	7
	10月29日
	台灣與美國的科學教育發展
	對主持組（第四組）的建議

1. 英語教學（10-20分鐘）

2. 參閱楊榮祥教授的ppt檔，美國科學教育標準導讀ppt檔，主持組要參考上述兩個ppt加以改編，報告30-40分鐘

3.設計問題討論或設計活動引導同學參與（20-30分）。
4. 英文論文導讀（30-40分鐘）
5. 延伸閱讀：Michigan Education Report

	8
	11月5日
	科學學習
	對主持組（第五組）的建議：

1. 英語教學（10-20分鐘）

2. 請參閱概念的意義、特色與類別， 概念的形成與發展，生物的迷失概念，科學概念改變，自己作ppt檔簡介概念、迷失概念及概念改變

3. 設計問題及引導討論或設計活動引導同學參與，可參考概念改變教學的要件）。

4. 英文導讀，每個同學讀一段，請主持組依據文章長度作定奪。

	9
	11月12日
	科學學習之工具


	對主持組（第一組）的建議：

1. 英語教學（10分鐘）

2.簡報介紹圖形組織體，除老師已經做好的ppt 之外，請根據概念圖或自己找到的資料補充原來ppt的內容。另請自行蒐尋並補充心智圖的理論並繪製範例，（30分鐘）

3.讓其他四組上台練習每一種圖形組織體的繪製（50分鐘）

4. 英文導讀文章，每個人一段 （40分鐘）

	10
	11月19日
	有效的科學教學



	對主持組（第二組）的建議：

1. 英語教學（10分鐘）

2. 以「火的燃燒」為主題，分組設計劇本、導演及演戲。分別演出有關火的神話、燃素說、普李斯特里、拉瓦錫故事，藉此導入科學本質教學（50分鐘）。
3. 請主持組就「有效的教學」設計問題引導同學討論討論或設計活動（20分鐘）。
4. Chapter13-Science for all American，同學們分工合作，每個同學翻譯一段（40分鐘）

	11
	11月26日
	Argumentation 教學法

（第二組主持）

交期中報告


	對主持組（第三組）的建議：

1. 英語教學 （10-20分鐘）

2. 請參閱老師所做的argumentation ppt及上屆學長姐所做的ppt檔，自己再找其他資料統整製作成一個新的ppt 及講解 （20-30分鐘）

3.請每組同學各找一個例子討論並報告如何作argumentation (如要不要建蘇花高、基因食品好不好…etc) (40-50分鐘)

4. 英文閱讀，每個同學讀一段，並扼要說明每段的意思。(40-50分鐘)

	12
	12月3日
	Model and Modelling in Science Education。


	對主持組（第四組）的建議：

1. 英語教學（10-20分鐘）

2. 參閱model and modeling ppt 講解（20-30分鐘）

3.請各組同學自行找一個例子討論並報告如何作modeling （40-50分鐘）

4. 英文閱讀，每個同學讀一段，並扼要說明每段的意思。（50分鐘）

	
	12月10日
	介紹主題探究教學及資訊融入教學


	主持組（第五組）

1. 英語教學 （10-20分鐘）

2. 主題探究教學ppt 講解 （20-30分鐘）

3. 請同學分組自行訂主題，實際到校園作主題探索，並請他們完成ppt檔，放到本教學網站平台繳交作業處，並分組報告（40-50分鐘） 

4. 英文閱讀，每個同學讀一段，並扼要說明每段的意思（50分鐘）

	13
	12月17日
	科學閱讀與寫作
	

	14
	12月24日
	評量
	主持組：老師
1. 英語教學 （10-20分鐘）

2. 請參閱多元評量、國外學者的多元評量ppt，並自行製作ppt報告（30分鐘）

3.設計題目討論或是設計活動（20-30分鐘） 

4.英文閱讀，每個同學讀一段，並扼要說明每段的意思（60分鐘）

介紹TINS（Theme-Based Inquiry Network Studio）的多元評量工具（第五組主持）

	15
	12月31日
	第一組、第二組期末考


	每組有70分鐘，其中15-20分鐘報告課程設計理念、教案重點及活動方式，40分鐘實際帶領班上同學上課，10分鐘討論，中間留十分鐘下課，最後留十分鐘給老師講評。

	16
	1月7日
	第三組、第四組期末考
	注意事項同上。

	17
	1月14日
	第五組期末考
	注意事項同上。

	18
	1月21日
	討論科學教育事業
	討論科學教育事業的各種可能性：科學探究教室、科學寫作、科學翻譯、科幻小說寫作，新聞或電視科學記者，科學政策擬定者（許老師主持）


